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指定WMO
积雪监测牵头中心— 达沃斯雪监测能力中心（瑞士）
概述
本INF文件为决议草案6.2（7）/1 （INFCOM-2）提供了关于指定WMO雪监测牵头中心— 达沃斯雪监测能力中心（瑞士）的技术支持
介绍
全球冰冻圈监视网（GCW）团体制定了积雪监测能力中心（SMCC）的建议。随着最近WMO基础设施委员会（INFCOM）职责下的GCW活动的整合，持续提供高质量的积雪数据和雪测量问题方面的专家知识，这可受益于可持续框架作为测量牵头中心。
动机
积雪变量的全球监测日益重要，需要交流测量雪变量方面的知识，并广泛制定和应用通用的最佳做法，以便实现可比性。
雪是地球系统在气候方面（例如反照率反馈）的一个组成部分，在灌溉、饮用水和水力发电方面起到储水资源的作用。冰雪在全球范围日益重要，在一方面面临更频繁的干旱，冰雪（从前几年看可被视为老雪）在储水方面发挥着重要作用，另一方面，极端降水事件可减少雪的直接径流，另一方面，雪会减少直接径流，另一方面也会导致雪崩或洪水。由于气候变暖和尘土负荷增加，积雪减少可降低行星反照率，进而改变地球能量平衡。
COST行动“HarmoSnow”，有29个欧洲国家参与其中，最终编纂了《欧洲雪册 》（Haberkorn，2019）中含有来自38个欧洲国家的降雪测量结果的信息。GCW雪情监视专家组编写了《WMO 仪器和观测方法指南 》（WMO-No.8/第二卷）第二卷“测量冰冻圈变量”的新章节。作为一个能力中心，此类任务清楚地表明有必要建立SMCC。
SMCC的职责
该提案以WMO-INFCOM测量牵头中心（MLCs）的现有成熟框架为基础，拟作为一个专门的MLC，其职责与决议10（INFCOM-1）确定的职责相一致。它将旨在建立一个以知识为基础的能力中心，它将承担各项职能，以支持维持积雪观测和积雪资料的质量，并将包括能力发展活动。该中心将与GCW资料门户网站建立联系，以促进获取数据集和资料提供方。
拟议的SMCC须提供地基遥感和实地仪器方面的高级别专业知识，以测量关键积雪变量，其功能如下：
· 成为一个能力中心，在其应用和开发与积雪有关的仪器技术、系统和技术方面，寻求它们为WMO会员和科学界业务使用和具有成本效益的潜力提供咨询和专业知识
· 提供、出版和促进其成就和发现，特别是在整合与雪有关的地基遥感和实地测量方面，以及在制定与仪器使用、运行和维护有关的标准程序方面
· 与其他MLC和WMO区域中心在共同关心的领域开展合作
· 与其他科学和发展机构和机构以及仪器制造商开展合作
· 酌情与一个发展中国家的配套设施建立一种特殊的关系
· 积极参与INFCOM的工作，特别是SC-MINT的工作，提供和制定相关材料，以确保WMO规章性和指导性出版物中适当反映最新的知识、程序和最佳做法
科学指导委员会国际冰冻圈科学协会（IACS/IUGG）主持的将支持SMCC并提出建议。
在测量、仪器和可追溯性常设委员会（SC-MINT）和全球冰冻圈监视网咨询组（GCW-AG）的领导下，拟议的SMCC达沃斯将作为WMO-INFCOM测量牵头中心网络的一部分。
关于建立SMCC的提议是及时的，同时恰逢新成立的山地积雪状况联合机构（JB-SMSC），这是IACS、山区研究倡议（MRI）和GCW之间的合资企业，并将加以支持。
SMCC达沃斯的结构
SMCC将设在瑞士达沃斯，隶属于WSL雪雪和雪崩研究所（WSL/SLF）的职责范围，其中包括高山地区研究中心（CERC）的气候变化、极端事件和自然灾害。瑞士气象局将成为与WMO的联系。支持伙伴是瑞士联邦环境办公室（FOEN），即在 新成立的CERNC，以及瑞士发展合作（ WSL/SLF的职权范围下，通过SDC）。
瑞士是一个高山国家，其传统的雪雪和雪崩研究以及长期积雪监测站网以及冰川（GLAMOS）和多年冻土网（PERMOS）的维护者。这使得瑞士成为拟议的SMCC达沃斯SMCC的优秀合作伙伴，它将为社会服务：
· 提供有关积雪深度、批量积雪密度、积雪水当量、降雪深度以及雪微结构测量和积雪宏观特性等关键变量实地和遥感测量的专业知识
· 根据雪气候和应用，制定不同雪变量的测量指南
· 根据雪资料的应用，确定雪数据质量检验的标准和最佳做法
· 制定标准和程序以填补积雪资料序列的空白
· 共享雪测量均一化方面的专业知识
· 展示地基遥感测量降雪的机会和局限性，例如无人机
· 为长期调查场提供基础设施，对照基准测量来测试新的测量传感器
· 为科学家、模拟专家和从业人员组织积雪测量技术和积雪资料判读研讨会
WSL雪和雪崩研究所SLF（WSL/SLF）在监测积雪和测量雪的特性方面，不仅在阿尔卑斯山环境中，还有80多年的经验。近年来，研究和应用项目已产生了将长期时间序列积雪观测均一化的新方法，并开发了积雪深度和水当量网格气候产品。
长期以来，WSL/SLF已准备好支持在发展中国家（例如中亚）安装高效和可持续的积雪监测网络。对课程和研讨会的组织有考虑。最后，WSL/SLF基础设施非常适合于开发用于测量积雪特性的仪器以及验证雪观测新方法，包括陆地、机载和星载遥感。WSL/SLF的知识和资源使其成为建立WMO-INFCOM积雪监测测量牵头中心的优秀机构。
WSL/SLF和达沃斯气象局的当前活动
WSL/SLF和瑞士气象局负责大型  人工和自动原位降雪观测网络，其中包括雪崩预警、气候学、水文学和数值天气预报。它们依托韦斯弗鲁赫霍奇（分别自1937年和1947年）和达沃斯（分别自1945年和1866年）开展的实地雪和气象测量的长期传统。两个机构的密切合作也反映了在CryoNet站“Weissfluhjoch Versuchsfeld”的场所内测量固态降水。在WMO第二次固体降水比对试验（SPICE）的活跃阶段部署了双栅栏自动基准（DFAR）和其他各种其它降水记录仪器。今天，瑞士气象局继续监测包括DFAR在内的其中一部分仪器，并使用现场进行基准测量。
WSL/SLF利用  几十年来一直证明自己使用的测量方法以及最先进的测量仪器，研究积雪的各个方面，其中许多是内部开发的或适应雪研究的特殊要求。SLF也正在测试不同的自动雪深和SWE传感器，分析无人机获取雪深空间变率的信息的潜力。此外，目前的一个项目调查了半自动方法在雪深系列中探测非气候中断（不均匀性）的可能性。
SMCC达沃斯计划的活动
达沃斯SMCC的启动活动与提交给  GCOS-CH和GAW-CH联合征集的提案密切相关，并将与该提交的成果无关进行跟踪。该项目“促进量化高山地区固态降水和水当量（SWE）”项目旨在促进在海拔800至3000米之间沿海拔800米至3000米之间的积雪监测技术取得进展。如果获得批准，该项目将涉及位于达沃斯综合CryoNet集群区域的SWE的监测工作。因此，天气雷达“Weissfluhgipfel”的定量降水估算将与湖泊气压传感器、宇宙射线传感器、全球导航卫星系统传感器、雪尺度和雪枕的原位测量结果进行比较。WSL/SLF将牵头一个联合体，包括水力学、水文和冰川学实验室（VAW-ETHZ）、瑞士冰川监测（GLAMOS）、水文和水管理研究所（HyWa，BOKU维也纳）、弗里堡大学地球科学系（UNIFR）、瑞士气象局和两家仪器制造商（Hydroinnova LLC，ANavS GmbH）。
第二项活动是瑞士国家科学基金会资助的国际“雪天天”项目，已开始并持续到2025年。该项目旨在改进高山地区的哨兵-1 SAR辅助集水区水文。这就需要更好地了解雷达信号与湿雪场的物理相互作用。该项目包括SWE的原位测量、积雪的液态水含量、CryoNet台站的雪面粗糙度、“达沃斯拉雷特”和“Weissfluhjoch Versuchsfeld”。
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